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Se presenta un desarrollo de una arguitectura de
administraciton de bases de datos basada en vistas con un enfoque
funcional a nivel definicidn, manipulacioéon vy recuperacion.

For un lado este abordaje, que distingue explicitamente el
nivel externo - (vizion de los usuarios) del nivel conceptual
(modelo légico), bace posible Bu implementacion interactuando &
tante con. un DEMS relaciconal standard o directamente

manager mas un desarrollo ad—hoc .

&

For otro, la modalidad elegida apunta & :

lo de relacidn univer la
de atributes como GNico conoeimiento
del modelo conceptual.

cel me
ura de noambe
[REAR:Nab Nl o 3 -Fulc

- arafo de dependencias funcionales respecto de
vl vinculacione explicitas del modelo

Groen los algoritmos de navegacion de
= ’ : ’
- semantica de etos tratada para @ lograr

an de vistas libre de efectos colaterales.

rouna interfase mas natural de consulta.
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E,C‘U.[ UaLE

uri  modelo cetidad-Relacion  (ER) [CHE76] puede representarse
mediante W conjunto de tablas en forma equivalente a un modelo
relacicnal . : .
En una simp!
puede - defir
atributo
{identifics
Loz CGE de
esta Torma
componen e
Las wvinc
incluyendo

i ficacion, para cada conjunto de entidades (CE)  se
uma tabla ( relacion entidad [DATE7] ), c«on SUS
riptivos, ¥y con los atributos de identificacion
como clave primaria.
ce representan por una tabla cuya clave crimaria
por la Telave del CE  gue 1a& sustenta mas  un
riminatorio ( relacion caracteristica [DAT&71 ).
iones de Lii y de 1:N entre dos CE =€ representan
identificador de uno, COMO atributo descriptivo de:l
otro ol foranea) v las vinculaciones de N:M como relaciones
asaciativas [RATE7] con la unién de los identificadores de los CE
participantes, como clave primaria.
En el modelo resultante, denominado base de datos ER [BRABS], se
verifican dos condiciones:
- Inteagridad de Entidad : ningun componente de una clave - puede
tener un valor nulo [DAT8E].
- Integridad Referencial @ una .clave foranea o bien es nula o
bien se corresponde con 1a clave primaria de una tupla de la
relacitn foranea [DATBI].

Asumimps  Que L0 aspectos del murdo real gue se modelan  en la

pase de d han sido representados en un diagrama ER bien
formadc. pr

s & su traduccion en un conjuntor de tablas.

Tomemos como ejemplo el siguiente diagrama ER con vinculaciones
binarias que representa  la interaccibn entre pPeErsonas que
desarrollan proyectos en unidades: de investigacion. Estas
personas  son responsables de determinado equipamiento cientifico
vy pueden dirigir ecstas unidades y/o participar en los proyectos.

FiPo

H
A o=
o0y ecrO. 5/92&0} H RIS

/ : ‘ P
| @D @)

-30&-




s tablas:

tablas

PERSONA {personzd, nombre, categoria)
EQUIPD {equipod, valor, responsabled)
PROVECTE [proyectok, descripcion, ciencia)
UNIDAD {unidad¥, ciudad, director#)
REALIZA (realizadort, actividadd, rol)

SE-DESARROLLA-EN (desarrollod, lugark)

sdda  atributo representa el uso de un dominio dentro de

donde

ola
Er e
domini

oué atributos estéan aso Ul sEme

gominio:s .

SERSOMA-1D  (personad, directord, realizadord, responsable#)
PROYECTO-1D (proyectod, actividadd, desarrollo#)

UNIDAD-IB  funidad¥, lugar#)

EGUIPG-1D  {equipod!

IMPORTE {valer]

CODIEO - {rol, ciencia, grade, categoria)

TEXTD {nonbre, descripcitn, ciudad)

A partir diagrama ER pueden explicitarse lasg depender
funcionales ertre atributos. La integridad de entidad garantiza
la existen de una dependencia funcional (DF) de los atributus
respecto d identificador de un CE o lo que es equivalente de la
clave de la tabla a la que pertenecen.

personat - nombre equipoff -> valor

-i categoria =) responsabled
proyectod -7 descripcion unidadd =) ciudad

-3 clencia -» directord

realizador§,actividadé -3 rol

como responsablet, director# y realiz 23=1a}
de atributes con valores pertenecient LN

ra-idy o al igual que lugari v unidadd  ocon
tos sindnimeos los usamos cuando incluimos
ahla en otra (claves foraneas restringidas
rencial ), &n oun modelo de datos  con

: nénimos, mas  las propi la  DF
(reafl v mentacion y transitividad) n otras

tales como:

dependencias Fumnecional

_personad -} persona director# -7 persona#
-» realizadort -y realizadord
-3 directerk - responsabled
-5 responsabled -y director$

-7 nombre

-307-



-> categoria

desarrollof,lugarf -7 desarrciloh
1

En muestro  enfogue la DF se representa como  una funcion
denominada primitiva, en la que el atributo queda determinado
genéricamerte por el dominio al gue pertenece la clave primaria
de 1la cual depende [KENBil; por ej.: 8i el nombre depende
_funcionalment@ de persona#, decimos que:

nosbre{persona-id)

entacion funcional de dicha dependenciay donde - el
cuerpo de la funcidn es el atribute en cuestion y el paréametro de
la funcidan = el dominic al cual pertenece la clave primaria.
Entonces a partir de un valor del dominio persona—id gueda
determinada wna instancia del atributo nombre.

Esta funcion primitiva es la misma para:

es la re

personaf - noabre
directorf - nombre
realizadord -3 nombre

responsabled - nombre

son funcion primitivas del ejemplo dado:

Las =ziguienrt

personak(persona-id) equipo#(equipo-id)
nombre{persena-id) valor(equipo-id)
cateqoria(persona-id) responsabled(equipo-id) -
proyectod(proyecto-id) unidad#(unidad-id)
descripcibn(proyecto-id) ciudad{unidad-id)
ciencia(proyecto-id) directord(unidad-id)

realizador#(persona-id,proyecto-id)
actividad#{persona-id,proyecto-id)
rol {personz-id,proyecto-id) )

deserrnl1u!(brnyecto-id,unidad-id)
lugar#(proyecto-id,unidad-id)

En un e iema con nombres de atributos Gnicos, el conjunto de DF
implementado como funciones primitivas, contiene la informacion
csuficiente para gue baste la mencion de esos nombres para

identificarlos.

Esto esta fundamentado por 1a teoria de la Relacion Universal
[ULL8ZE] . 817 [MeUSZ] [M&SB88] donde un esguema queda cdefini
por un  tenjunto  finito de objietos, mas  un  conjunto

" funciconales respecto de la clave.
= ur conjunto de atributos, 'y se asume
wn subconiunto de un conjunto universal

e

imilar el concepto de objeto del esquema L&
ic reprezenta un CE o vinculaciones entre donde
cada atribu tiene asociado un dominmio de igual foraas gue en el

modelo relaciconal.

Artesano define estos cbietos a través de un mecan.

- -308-




( tablas vyirtuales”  derivadas de proyecciones, juntas  y/o
uniones de lag tablas basicas [DATBZ]) con el conocimiento de las
dependencias entre atributos expresadas en las funciones
primitivas.

En =1 modelo relacional la pxistencia de vistas otorags mayor
inoependencla de datos [DATBI] [COD7%9] al pertenecer A wri hiwvel
por  encima del conceptual, logrando inmunidad ante los cambios
tales como crecimiento v reestructuracion del esguema.

For otro lad las vimtaz permiten al usuario.tener una percepcian
mas  simplificada del uriverso modelado, al- tiempo que preparan
una  wia Tpay implementar la sequridad en cuanto a gué datos
pueden ser & didos por Queé usuarios.

Artesano esta concebido para interactuar con un  esquemna logico
preexistente haciendo posible su aplicabilidad tanto sobre un

administrador de bases de datos standard, como sobre un "file
manager” mas un desarrolleo ad—-hec.

En esta arquitectura basada en vistas, 1a correspondencis entre
las actualizaciones sobre estas con actualizaciones sobre las
tablas ~ resultan Ccomplejas debido a gue las vistas gue tiernen
atributos asociados a un mismo dominio provenientes de tablas
distint ~ionan actualizaciones interdependientes.

Segin -omplejidad ~de l1a vista puede gourrir  ue W&
modificacidn de un atributo desencadene una SUEESLOn de
inserciones, modificaciones y/o eliminaciones en las diferentes

taplas invelucradas.

En  efecto, e espera que la actuilizacien de vistas actue como si
fuera sobre los objetos basicos de. la base de -dato=, estn  es,

libre de efectos colaterales.

Fara que esto ocurra es necesario restringivr® el tipo de vistas

que se  perm en definir. Hay varios enfoques estudiados por

distintos autores [H&S8EE], que van desde el mas estricto, que
consiste en definir vistas coincidentes con tablas, hasta el mas

flexible, —por medio del cual se puedéen definir wvistas que

garanticen el "mapping"” de actualizaciones “tinsercion V)

eliminacidn) ., pasando- por aquellas vistas que solo garantizan el

"mapping" de eliminaciones.

Artesano, en  Su primer version, permite'definir y manipular

vistas que involucran atributos de varias. tablas, con la

restriccibén que cada atributo sea accesible a través de un camino
de longitud unoe dentro del grafo que representa 1la clausura

[SALBL] respecto & la clave de la vista.

De ‘esta manera es posible actualirTar las vistas vy respetar la

integridad de la base de datos.

Una vigta s Crea, defirniéndola mediante una expresionn funcional
quie contiene un conjunto de atributos (como funciones
primitivas). literales y/o vistas preexistentes. Los parametros
de la funcién determinan 1a clave de la vista, resultando de la
unibn de todos los parametros de jas funciones primitivas y/0
vistas incluidas.

(definicitny 3= (declaracion; = (térainoy [+(término? ...}
{declaracitn} ii= nombre-vista( dominio [,doeinio ...] )
(términc? 1= literal /

atributo( {argumento? (,<argué§ntu> Ll )
vista{ (argusento> {,{argusento} el )
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{arqumento? 1= doainio /
(términc?

Una vista se recupera mediante la invocacion de dicha Jfuncidn
usando como argumento efective un valor del dominio que tiene
asociado la clave de la vista.

(invocaciény  ::= nombre-vista( {argumentod [,¢argusento} ...} )
Carqueentod>  ::= valor /
§

Siguiendo con nuestro ejemplo, explicitaremos la semantica - del
enfoque funcional mediante sentencias en SAL standard [ORABG]
que producen un efecto equivalente, ‘tanto en la definicidn como
en la recuperacién de las vistas. '

Dadas las siguisntes tablas:

PERSONA EQUIPO

personad nosbre cateqoria equipo# valor responsabled

100 paulina | 55 1000 300

200 nicolds 3 36 500 200

-300 jorge 3

UNIDRD PROYECTO

unidad# ciudad director  proyectof descripcién ciencia

2111 buenos aires 300 AR base de datos HC
BB lenguajes MC

REALIZA . " *.SE-DESARRDLLA-EN

realizadord at}jyid;dl rol dgsarrnllnl lugar#

100 AR 02 BE CNEA

100 BE 01 - AR CAICYT

200 BB 02

En la definici™["™\n funcional vemos que no es necesario incluir
dentro de la vista, los atributos que forman parte de la claves

ni mencionar la tabla de donde provieren todos los atributos.

En esta version de f ano la recupgraci™{"“\n o bien es de todo el
conjunto o. bien es de

una instancia.

Defini;ionf
vistal(bersona-id) = nosbre{persona-id) + categoria(persona-id)

CREATE VIEW .vistal AS
’ -310-



SELECT nombre, categoria, perconad
FROM  persona

Recuperacion:

vistad(200) = nicolds , 3

SELECT nombre, categoria FROK vistal WHERE personad = 200 ;

vistal(100) = paulina , {
CELECT nombre, categoriz FROM vistal WHERE personadl = 100 ;

vistal{f) = paulina , 1
nicalds , 3
jorge 3
SELECT nombre, categoria FRON vistal ;

vista?(equipo-id) = noshre{responsabled(equipo-id}) +
rategoria(responzabledi{equipo-id))

CREATE VIEW vistal AS

SELECT nombre, categoria, equipod
FROK  personz, esuipo

WHERE personed = responsabled

vista2{55) = jorge , 3
SELECT nosbre, categoria FRON vista2 WHERE equipod = 53 3

Dentra de la definici”[""\n de una vista se puede incluir una
_va existente, '

vistal (equipo-id) = vistal(responsabled({equipo-id))
CREATE VIEW vistaZ' A8

SELECT nombre, categoria, equipod

FROH  vistzl, squipe

WHERE personad = responsabled

vista2' (53} = jorge , 3
SELECT nosbre. categorta FROM vista2 WHERE equipod = &5

ervienen en vistas con clave mulii-dominio
sualnuiera de los  dominios  componentes  ©
“wnode ellos.

vista(persona-id,proyecto-id) = rol{persona-id,proyecte-id) +
noabre{persone~id) +
descripcion{proyacto-id)
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CREATE VIEW victal AS

SELECT rol, nombre, descripcibn, persona#, proyectod
FROM realiza, persona, proyecto

WHERE personsd = realizadord

AND  proyectoh = actividadh ;

vista3(100,AR) = 6Z , paulina , base de datos
SELECT rol, noabre, descripcion FRON vistad
WHERE personak = 100 AND proyectod = ‘AR5

vistad(100,8) = 02 , paulina , base de datos
L 0L, paulina , lenguajes :
SELECT rol, noabre, descripcitn FROM vista3 WHERE personad = 100 §

Cvista3(3,BB) =01, paulina , lenguajes
02 , nicolds , lenguajes
SELECT rol, roabre, descripcitn FROM vista3 WHERE proyectod = 'BB'j

Los literales se utilizan en forma equivalenfe a una constante en
el cuerpo de una funci™[""“\n genérica, pudiendo ser usados cOmo
componentes de una vista o para instanciar una funci[""\n primitiva.

vistad(unidad-id} = nnibreﬁdirectori(unidad—id)) +
"es gl director de la unidad’ +
pnidad#(unidad-id)

CREATE VIEM vistad (nosbre,texto,unidadt) AS

SELECT nosbre, ‘es e} director de la unidad’, unidadd
FROM  persona, unidad

NHERE personad = directord 5

vistad(2111) = jorge es el diréctur de la unidad 2111
SELECT nosbre, texto, unidadd FROM vistad WHERE unidad# = 2111

CONC.

Hacia un Lenouaje d Consulta mas Natural

'

Una de las formas mas simples de implementar una interfase de
consul'ta y recuperacién basada en un lenguaje "cuasi-natural’ con
un  vocabulario controlado consiste en el reconocimi de
palabras clave en el contexto adecuado, descartando 1a
sintactica. .

En nuestro enfoque, ~la disponibilidad de SUnE
nombres de atributos con un alte contenido semantl
camino para la construccion de interfases man aniasb
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con el usuario.

La interpre -idn de un requerimiento expresado en un subconjunto
del castellano Lo los provimos objetivos a encarar an 1a
implemantac il a

Artesanc, lusgo, la detinicion de la  vist
interpretacion del Fequerimiento.

jemplo:

o

" quierc la descripeidn v la ciencia del
proyecto ‘AR, Ras
el nosbre del direcior de las snidades donde se desarrolia ™.

- Int retacion comno vista:
f

vista(prcvectovid‘unidad-id) =
dezcripeitniproyecto-id) +
ciencia{proyecto-id} +
nambre(directar%iiuqar#(prcye:ta-id,unidad-id)))

Este trabajo estd parcialmente implementado CoOn & e
Datos de  Recurs Cientifico-Tecnnldg =z del Servicio de

de Datos SECYT -CONMICET.

alumne de la ESLAI en una pasantia dirigida por
v Disefo o un modulo de mansjo de visipnes vy acceso
uyendo,  con oun snfoque eguiv sriteE, WD
tuar con un Tile-manage.

Frocess

Farale

Tos autore
:

a datos .
prototi

-
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NOMENCLATURA : atributos {mintsculas)
. conjunto de atributos (aylsculas)
-y (deteraina funcicnalsente)
1] ' {unibn ge conjunios)

REFLEXIVIDAD o "Dependencia Trivial®
[x5y) <> %
{ryy) =2y

AUMENTACION :
X =y ¥ implica Yur->vyur

TRANSITIVIDAD :
si X¥-=»Y vy ¥ ->1 entonces X =>1

-"ptribitos Extra en Parig” Tuquierda”
Y =) Y implica XUZI =Y

"Hisaa Parte lzquierda® :
£ =YY y X-»1 ieplica f=yYuil

"Unico Atributo en Parte Derecha” :
1={z2l, 12y .oc2n}
X -y 1 siysolosl X ->zd
X -» 22

X =»an

CLAUSURA de X v
Xtz {y/ Xy
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